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Abstract

Arhiva educationalid .campion este un ansamblu de resurse educationale pentru pregatirea
de performanta in Informatica, destinat profesorilor si elevilor care doresc ca procesul sa se
desfasoare simplu si eficient. Nivelul de dificultate variat, diversitatea temelor vizate, precum
si feed-back-ul disponibil confera Arhivei Educationale .campion potentialul unui instrument
eficient §i pentru desfasurarea activitatii de zi cu zi, la clasa, a elevilor si profesorilor.
Programul de pregdtire .campion a ajutat noi si noi generatii de elevi sa obfina rezultate
importante la olimpiadele nationale si internationale. Unii dintre acestia au devenit apoi
propunatori de probleme, continudnd cu succes demersul de cealalta parte a baricadei.

1. Introducere

Arhiva Educationald .campion ofera:

e un set variat de peste 800 de probleme documentate si clasificate
clasificarea s-a realizat dupd dificultate, grupa de varstd, metodele si structurile de date
necesare intelegerii §i rezolvarii lor. Problemele din arhiva au fost propuse la editiile
precedente .campion, la olimpiadele de Informatica, precum si la pregatirea Lotului
National de Informatica, acestea constituind o resursd de incredere pentru pregitirea
elevilor.

e posibilitatea elevilor de a-si evalua rapid sursele, de a primi feed-back in urma
evaludrii i, daca este necesar, de a primi un ajutor
cand se afla in dificultate, elevii primesc acces la indicatiile de rezolvare si la testelele de
evaluare.

e o varietate de articole pe teme de interes pentru un elev care se pregiteste
articolele sunt clasificate dupa metodele si structurile de date.

e posibilitatea ca profesorii sa creeze grupuri de pregitire cu elevii
profesorii pot coordona grupuri de elevi, pot propune teme, pot monitoriza activitatea
fiecdrui elev din grup. Se pot crea si teme-concurs, in care elevii sd nu poatd vedea
rezultatele sau indicatiile de rezolvare.

De ce Arhiva Educationald .campion? In cei sapte ani de activitate .campion:
e numaérul de probleme a crescut.
clasificarea lor dupa criterii utile in activitatea de pregatire a devenit o necesitate;
e numaérul de elevi concurenti a crescut.
generatiile de elevi din ziua de astdzi doresc mai multd autonomie in programul lor de
pregatire;
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e numarul de profesori pregititori a crescut.
din ce in ce mai multi dintre ei au nevoie de o metoda simpld de a propune teme si de a
evalua solutiile elevilor, de a monitoriza permanent activitatea acestora.

2. Interfata

Fiecare pagind a Arhivei Educationale .campion are sase zone active:
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(1) Zona meniu (4) Zona pagina

afigseaza elementele de continut aratd locatia paginii in cadrul site-ului
(2) Zona elemente noi (5) Zona informatii

afigeaza ultimele elemente propuse aratd continutul paginii accesate
(3) Zona utilizator (6) Zona actiuni

permite conectarea, inregistrarea sau aratd actiuni posibile ale utilizatorului

cautarea in elementele de continut

Figura 1. Interfata arhivei educationale .campion

3. Utilizatorii arhivei

Functionalitatea arhivei diferd, in functie de utilizator.

Vizitatorul este utilizatorul care doar acceseaza site-ul. Are drept de vizualizare a problemelor,
articolelor, utilizatorilor, clasamentului si de descédrcare a articolelor, dar implicarea acestuia
rdmane una pasiva: el nu poate trimite solutii la probleme sau crea elemente de continut.
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Membrul este un utilizator identificat printr-un nume de utilizator unic si datele personale. El
are posibilitatea de a se implica atat pasiv, cat si activ. Implicarea activa consta, dupa drepturile pe
care le-a obtinut, in trimiterea de solutii la probleme, propunerea de articole si probleme si
coordonarea grupurilor de elevi.

3.1. Tipuri de membri

Administratorul este un membru activ care are drepturi generale asupra elementelor de
continut. Va fi numit si admin.

Concurentul este un un membru activ care are dreptul de a trimite solutii la probleme si de a
intra in clasamentul de pe site. Are acces la grupurile la care a fost inscris ca elev si la facilitatile
oferite de acestea.

Propunitorul este un un membru activ care are dreptul de a adduga, modifica si sterge
probleme si articole; primeste acest statut de la administrator.

Profesorul este un membru activ care are dreptul de a crea, modifica si sterge grupuri si de a fi
ales pentru a coordona in cadrul unor grupuri create de alti profesori. Primeste acest statut de la
administrator.

Autorul este un membru inactiv care apare la sectiunea autorului in cadrul unor probleme si
articole; primeste acest statut de la administrator.

3.2. Drepturile utilizatorilor

Sintetizam 1n tabelul urmator continutul Arhivei Educationale si actiunile pe care le pot
efectua utilizatorii, in functie de tipurile de membri care 1i definesc. Daca un utilizator este de mai
multe tipuri de membru, actiunile posibile sunt reuniunea actiunilor specifice fiecarui tip. Vom
numi posibilitatea actiunii i drept.

_‘ Actiuni Vizitator | Concurent | Profesor Propunitor | Autor | Admin

Articol Adaugare da

aparfine propu- | nodificare pe ale sale da

natorului care

l-a adiugat Stergere pe ale sale da
Vizualizare |da da da da da da

Concurs Adaugare da
Modificare da
Stergere da
Vizualizare |da da da da da da

Cuvant cheie | Adaugare da
Modificare da
Stergere da
Vizualizare |da da da da da da

Grup Adaugare da

apafine Modificare pe ale sale da

profesorului

care l-a adaugat Stergere pe ale sale da
Vizualizare cele unde e | 1n cele unde e da

elev coordonator
Coordonator | Adaugare in grupurile sale
intr-un grup Stergere din grupurile lui da
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Vizualizare in grupul | in grupul unde da
unde e elev | e coordonator
Elev Adaugare in grupul unde
intr-un grup e coordonator
Stergere in grupul unde da
e coordonator
Vizualizare in grupul | in grupul unde da
unde e elev | e coordonator
Tema Adaugare in grupul unde
intr-un grup e coordonator
Modificare in grupul unde da
e coordonator
Stergere in grupul unde da
e coordonator
Vizualizare in grupul | in grupul unde da
unde e elev | e coordonator
Problema Adaugare in grupul unde
intr-o tema e coordonator

dintr-un grup | geergere in grupul unde da

e coordonator

Vizualizare in grupul | in grupul unde da
unde e elev | e coordonator
Problema Adaugare da
aparfine propu- | rfodificare pe ale sale da
ndtorului care a
adiugat-o Stergere pe ale sale da
Vizualizare |da da da da da da
Sursa Adaugare da
apartine concu- Stergere da
rentului care a - P
e Viz. scor cu cu cu exceptia cu cu ex- da
exceptia * | exceptia * exceptia * | ceptia*
Viz. cod la ale sale | *** da

Tabelul 1. Drepturile utilizatorilor
* cand sursa e trimisa intr-o tema cu rezultate ascunse, iar tema este inca in desfasurare.
** cand sursa e trimisa intr-o tema cu rezultate ascunse unde nu e coordonator, iar tema e in desfasurare.
**%* cand sursa e trimisd intr-o tema unde este coordonator.

4. Elemente de continut

4.1. Probleme

Problemele reprezinta elementul central al arhivei. Lista problemelor poate fi sortata dupa
numele problemei, dupa concursul la care a fost propusd problema, dupa autor, dupa grupa de
pregatire sau dupa dificultate.

Poate fi vizualizata doar o anumita categorie de probleme, executand o cautare dupa cuvintele
cheie, nume, autor sau propunatorul problemei.

Cuvintele cheie asociate problemei permit incadrarea acesteia intr-o anumitd categorie (in
functie de metodele de programare sau structurile de date necesare pentru rezolvarea ei) si vin in
sprijinul profesorilor si elevilor care doresc sa se pregateasca in special pentru o anumita tema.
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Problemele sunt vizualizate intr-un format standardizat ce include descrierea problemei,
cerinta, datele de intrare, datele de iesire, restrictiile si exemple. Sub enunt se gasesc date despre
propunatorul si autorul problemei. Urmeaza problemele si articolele recomandate dupa criteriile
autor si cuvinte cheie.

Problemele din arhivd au fost propuse la editiile precedente .campion, la olimpiadele de
informaticd (municipale, judetene, nationale) si la pregdtirea lotului national de informatica,
acestea constituind o resursa de incredere pentru pregatirea elevilor.

4.2 Surse

Numai concurentii pot trimite surse la probleme. Modalitatile de a trimite o sursd sunt multiple:
concurentul poate trimite sursa executdnd click pe actiunea de trimitere a sursei din zona actiuni
de sub enuntul problemei sau poate folosi optiunea trimitere sursa din zona meniu.

Daca un concurent este inscris intr-un grup de pregatire ca elev si trimite o sursa la o problema
care se regaseste in acel moment printre problemele unei teme ale grupului respectiv, se considera
automat ca respectivul concurent trimite sursa pentru acea tema.

Sursele elevilor sunt evaluate cu un sistem automat de evaluare care se bazeaza pe evaluatorul
creat in 2002 de Mihai Patrascu (cercetator in informatica teoretica la MIT, fost olimpic
international al Romaéniei) si care este utilizat la olimpiadele nationale de informatica. Pe baza
acestui evaluator, in 2005 Marius Andrei (Programator senior Google Inc, California, de asemenea
fost olimpic international) a conceput un sistem de evaluare online, utilizat pentru evaluarea
surselor concurentilor pentru site-ul .campion si pentru arhiva .campion.

Dupd evaluare, sunt vizualizate borderourile surselor, continand scorurile obtinute pentru
fiecare test de evaluare, precum §i mesaje explicative. Borderourile sunt publice tuturor
utilizatorilor, cu exceptia celor care au fost trimise §i vizualizate in timpul desfasurarii unei
probleme de grup cu rezultate ascunse.

in cazul in care un concurent trimite o solutie gresitd, in zona actiuni se afiseazi, ultimul
rezultat, primul test gresit, indicatii de rezolvare

Codul sursa este privat. El poate fi vizualizat de concurentul care a trimis sursa, precum si de
catre administrator §i de catre profesorii coordonatori ai grupurilor la care sursa a fost trimisa.

4.3. Clasament

Pe baza rezultatelor obtinute de elevi se realizeaza un clasament public, in care sunt listati
concurentii ordonati descrescator dupa numarul de puncte castigate sau, la alegere, dupa numarul
de probleme reusite, nume sau grupa.

4.4. Articole

Articolele pot fi vizualizate si descarcate de catre toti utilizatorii Arhivei Educationale
.campion. Ele pot fi adaugate de catre propunatori, modificate si sterse de propunatorii care le-au
adaugat. Fiecare articol este afisat intr-un format standardizat, ce include date despre autor, cuvinte
cheie si articolele i problemele recomandate pe baza cuvintelor cheie. Deocamdaté arhiva contine
articole care au stat la baza pregatirii lotului national de informatica.

4.5. Cautare

Pentru a céuta unul sau mai multe cuvinte in elementele de continut ale Arhivei Educationale
.campion, se executd click pe butonul ciutare, aflat in zona utilizator, 1anga butonul inregistrare.
Utilizatorul poate specifica elementul cautat (probleme, articole, concursuri, autori, profesori,
concurenti), precum si aria in care se realizeaza cautarea (cuvinte cheie, nume, autor, etc.).
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4.6. Concursuri

Concursurile pot fi vizualizate de catre toti utilizatorii arhivei. Ele pot fi addugate, modificate si
sterse doar de cdtre administrator. Concursurile fac parte din datele descriptive referitoare doar la
probleme, fapt pentru care nu exista o optiune in zona meniu care si le acceseze. Ele pot fi gasite
cu optiunea cautare din zona utilizator sau in tabelele in care sunt afisate problemele.

4.7. Grupuri

Fiecare grup poate reuni profesori, in calitate de coordonatori, §i concurenti, in calitate de elevi.
in cadrul grupului, profesorii pot propune teme si, in fiecare temd, mai multe probleme spre lucru
elevilor. De exemplu:

TEME
Runda de pregatire  Concurs rapid Runda finala

PROBLEME PROBLEME PROBLEME
S oL

nta " i IT

Figura 2. Structura unui grup

Cénd o problema este adaugata la o tema, profesorul poate specifica dacd doreste ca elevii din
grup sa aiba acces la indicatiile de rezolvare si dacd rezultatele evaluarii surselor trimise sunt
vizibile sau nu pe durata deruldrii temei. Aceste optiuni au fost implementate cu scopul de a oferi
profesorilor posibilitatea de a construi doud tipuri de teme:

— teme curente, in care feed-back-ul oferit elevilor la evaluare si eventual indicatiile de
rezolvare pot ajuta elevul s isi Imbunatateasca sursa trimisa si sa incerce sa rezolve tema
cat mai bine;

— teme concurs, care simuleaza un concurs real, in care elevii nu au acces la indicatii de
rezolvare si nu primesc feed-back referitor la evaluare in timpul concursului; evident, si in
cazul temelor concurs elevii primesc rezultatele evaludrii, dar dupa expirarea timpului de
concurs.

Profesorii pot urmari activitatea elevilor din grup la fiecare tema, aceasta fiind sintetizata intr-
un tabel. Pentru fiecare problema din tema, profesorul coordonator poate vizualiza punctajul
obtinut de elev la problema respectivd in timpul alocat temei, dar si punctajul pe care elevul l-a
obtinut dupa ce timpul alocat temei a expirat. Acest mod de lucru, Incurajeaza elevii sa finalizeze
problemele dupa discutarea acestora cu profesorul, chiar daca timpul de lucru pentru tema
respectiva a expirat. Profesorii pot vizualiza si analiza sursele trimise de elevi pentru o tema data si
astfel le pot oferi sugestii de optimizare sau pot identifica erorile din surse.

5. Detalii de implementare

Arhiva Educationali .campion este realizatd in PHP si foloseste, ca solutie pentru baza de
date, MySQL. Paginile sunt structurate modular, astfel incat fragmente de pagind incarcate in
pagini distincte sa se gaseasca intr-o singurd locatie. Paginile de cautare §i adaugare, precum si
cele care calculeazd paginarea tabelelor de vizualizare a elementelor de continut sunt stocate
separat intr-un director.
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Figura 3. Diagrama ERD a arhivei educationale .campion

Am prevazut baza de date si cu un tabel separat, denumit pages, care tine evidenta clara a
paginilor ce pot fi accesate, memorandu-le adresa. Fiecare actiune (adaugare, stergere, modificare
etc.) specifica unui element de continut (articol, problema etc.) constituie o pagind separatd.
Aceasta solutie a facilitat:
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e  mentenanta: orice facilitate poate fi activatd/dezactivatd logic. Spre exemplu, daca o
persoana autorizata sa utilizeze direct baza de date doreste sa elibereze spatiul ocupat de probleme,
va dezactiva doar paginile referitoare la probleme. Utilizatorii vor putea in continuare si modifice,
stearga sau acceseze alte elemente de continut.

. modularitatea: o optiune poate fi activata sau dezactivata din tabel fara a influenta restul
facilitatilor. De pilda, persoana autorizatd considera inoportuna actualizarea articolelor, dorind sa
realizeze o statistica. El doar dezactiveaza paginile de adaugare, modificare si stergere a articolelor
fara a bloca accesul utilizatorilor la celelalte facilitati.

e  portabilitatea: adresele paginilor, fiind stocate in tabel, permit utilizarea portalului ca un
tot unitar, dar format din pagini aflate in locatii multiple.

e  extensibilitatea: se pot adauga functionalitati noi portalului prin addugarea lor in tabel si
adaugarea codurilor la adresele specificate.

. eleganta implementdrii: am impartit o pagind din tabel (vazutd de utilizator ca una
singurd) in doua: prima (numitd code) ruleaza Inainte de a se afisa rezultatele pe ecran, iar a doua
(numita page) ocupa in totalitate zona informatii si este axata pe modul de afisare a informatiilor.

Baza de date a Arhivei Educationale .campion respecta standardele modelarii bazelor de date.



